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Soient a,b € R te .
S— cla.s;: lgie a < b, on désigne par E I'ensemble de toutes le fonctions u: [a, 6] = R telles
sur |a, b[ et u(a) = u(b) = 0. Pour tout u € E, on pose :

|“|o—\f ﬂz(ﬂ:}d—t ul, = v u"(z)dz: et {Iul!'—\/ uIO+IuI1

1. Montrer que E est un espace vectoriel sur R.
1 Montrer que ||.|| est une norme sur E.

. Montrer que ||.|| est associée & un produit scalaire.

= D b

. Montrer qu'il existe une constante ¢ > 0 telle que

b
/ w}(z)dz <c f bun(x)d:c, Vu€eE (1)

5. Montrer que |.|; est une norme sur E équivalente & la norme [I-1]-

6. Dans toute la suite I’espace E est muni de la norme [I-||. Montrer que les applications

,E—=+R 4 E-R
ur Julg urs fuff

sont différentiables.

f: E\{0} 2R ;
7. En déduire que I'application urs f(u) = :_tf:_l est différentiable
u

et qu'en tout u € E'\ {0},

i #-—2- v T —lull I)U
f(qu—luFD([ (@)'(z)d= Mf ()(z}d-‘r) VveE

8. Soit € E\ {0} telleque v € C?(Ja, b, R). Montrer que

fw)=0 & —uw =gt

9. On considére I’équation différentielle
1,9" +hp=0 @
p(a) =9(b) =0

Déterminer P’ensemble o des réels A pour lesquels le probléme (2) admet des solutions.

o déterminer les solutions du probléme (2),

10. Pour chaque A €
srifiant Iinégalité (1)-

11. Déduire de ce qui précéde la plus petite constante ¢ V€
FIN DE L'EPREUVE
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