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Département de Mathématiques Module M147

Travaux dirigés : Séries de Fourier
Séric 3

Exercice 1
Soit f: R = R, 2r-périodique, paire et vérifiant

flr) == sur [0.x]

1. Caleuler la série de Fourier de [,

2. Etudier la convergence simple ou wniforme de la série de Fourier de f.

3. Déterminer

o +oc

1 1
§(21a+!)? i gtznﬂ)r
4. En déduire
+m 4 1
D o
= 1=0

Exercice 2
Soit f: R = C, 2x-périodique, impaire et vérifinnt

t

sur |07

—
1 ==
1. Préciser In convergence de la série de Fourier de f. La convergence est-clle
uniforme ?
2, Caleuler la série de Fourier de f.
3. En déduire In convergence et In valeur de

4o .
Z smn
n

n=

4. Caleuler

Ly

n?
n=1

Exercice 3

Soit f une fonction réelle développable en série de Fourier. Caleuler en fonetion des
cocllicients de Fourler réels de f, coux des fonctions g et h définies par :

9(r) = f(x)eox(r) et h(r) = f(z) sin(r)

Exercice 4
Soient a € R\Z et f: R — R la fonction 2x-périodique définie par

f(t) = cos(at) sur ]— |

L. Montrer que f admet une série de Fourier convergente sur E.
Préciser le type de convergence,
2. Expliciter les coefficients de Fourier de f.

3. Pour towt r ¢ 7Z, montrer I'égalité

4o 2y
cotanr = -4+ —
T g % — (nm)?

Exercice (Facultatif)

Déterminer les fonetions 2z-périodiques solutions de I'équation différentielle
(E): ¥ +8y=f

oit f est une fonction 27-périodique (térivable) et 3 € R\{0}.
Application f(x) = cos(ir) + sin(dr) et 3 =3.
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Exvrcles

Sort foune fonchon rdelle dioeloppable en série de Fourter Caleuler en fonchian des coefficicnts
de Fourver odela ale [ venr des fonctums g of b défines par

gla] = fleyoemir) er b{r)= flr)sinlr)

Solution ;
Pour n=0, on n

FL

y I
aglyl = - [ Heleos{zidr = a(f) vt aplh) = = Fle)sinieyde = by ([}

Pour i = 1, on oLt

e

ay(h) =Mig)= éfh Jir) cos(x) sin(r)dr = _-zl: Jiz)pin(2e)dr = },ihﬂ,”
m Jo L

Pourmn 2> 1,00 4

anliq) = é j- Tie) eosir) com{ne)de = EI:I f- fledeon [n+1)r)+eos((n=1jr)) = -};!Hn.jl”*“a-luﬂ
1 [ i 1 1

bu(h) = r- Jir)sin|r) snnrjdr = o L flr)leonlin=1)x)—coal[n+1)r)) = Tz{‘:q—l{jj"“ﬂ-l{ar]'
r Ja :

et pour n > 2,

a0 - | .
buly) = !; Jix) cos{r) sinlnx)dr = %_ fle)sin((n+1)e) +ainlin=1)2)) = = (bara (S1+ba-t(S])
20

Ch 1
anlh) = 1 [ f(a)sinte) con(naiis = ;f—Tj; () sin{(r41)) ~sin{ (n-1)2)) = 3(buss (1) =bas ()

: 1]
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