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Exercice 1: '

Soit f : R — R une fonction continue sur R. Considérons ¢ : R — Rt une fonction de classe C* sur R. Montrer que
»(x)
la fonction : I' : ¢ —— / F(t)dt est de classe C* et déterminer sa dérivée I".
0

Exercice 2: '

Calculer les limites des suites suivantes lorsque n — +o00 :

LU % n—1 L 2n k 1 n ) 1
n — Y b, = T — n — T o dp, = — k5™
@ kzzzlnf” kzzzln\/4n2—k2’ € nkz::lk2+n2’ n2kl;[1(n + )

Exercice 3: '

Etudier la convergence des intégrales généralisées suivantes :

1 1 Tn(1 + t2
G, = / T dt G, = / de
o t(t—1) 0 t2

“+ oo 1 dt
G :/ z(sinxz)e *dx G :/ _—
? 0 ( ) : o (1—1t)Vt

Exercice 4: '

On se propose d’intégrer dans |0, +oo[ I’équation différentielle :
(8) o/ @) — 22 g2 (a) = a2
1. Déterminer a > 0 tel que yo(x) = ax soit une solution particuliere de (E).
2. Montrer que le changement de fonction inconnue : y(x) = yo(x) — z(lw) transforme I’équation (E) en I’équation
différentielle : (Eq) : 2'(z) + <6w + i) z(x) = 1.

3. Intégrer (Eq) sur ]0, +ool.

4. Donner toutes les solutions de (E) définies sur ]0, +ool.

Exercice 5: ' . . .
Equation de Bernoulli

On se propose dans cet exercice de résoudre I’équation différentielle :

(Bb) : y' (x) + 2y(z) + 2’y*(z) = 0

1
1. Montrer que le changement de fonction : z(x) = ﬁ transforme I’équation (Ep) en ’équation différentielle :
y(x
(E.) : 2/(x) + 2%2(x) + 2° = 0.
2. Intégrer (E,) sur R

3. Donner toutes les solutions de (Ep) définies sur R.
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