Université Moulay Ismail Année Universitaire 2019-2020
FST-Errachidia Filiere MIP
Département de Mathématiques Module M111
Responsables: Profs M.R. Sidi Ammi et A. Hafidi

Examen d’Analyse 1 (durée : 2h)
Janvier 2020

Tout document est interdit. Le téléphone portable est également interdit.

Exercice 1.

Soit .
1 sinx

f(x) = —In(

i T

)

1) Peut-on prolonger f en une fonction continue, dérivable en x = 07?

2) Préciser alors la position de la courbe vis a vis de sa tangente.

Exercice 2. On considere deux réels strictement positifs a et b. On définit
les suites (u,) et (v,) en posant uy = a,vy = b et pour tout n € N les relations

de récurrence:
Up+Un

Up+1 =
1L _1(1 1
vn+1_2<un+vn>

1. Etant donné deux réels strictement positifs z,y, montrer que %ﬂ >

8|
=+ |[ro
< |

Dans quel cas a-t-on 1’égalité?

a) Montrer que pour tout entier n > 1, les nombres u,, et v, sont bien
définis et que u, > v,.

b) Montrer que la suite (u,),>1 est décroissante et que la suite (v;,),>1 est
croissante.

: 1
c) Montrer que pour tout entier n > 0, |upr1 — Vpg1] < gluy — vl
Déduiser-en que (u, — v, )n>0 est convergente vers 0 et concluer.

3. Calculer pour tout n € N le produit u,v,.

4. Déduiser-en la limite commune des suites (u,),>0 €t (V5 )n>0-



Exercice 3.
Pour tout entier n > 1, on considere la fonction f, : R — R définie par :

fol@) =142+ 2>+ 2"
1) a) Montrer que pour tout n > 1, I’équation f,(x) = 0 admet une unique
solution x,, dans [0, +oo[. Calculer x; et z.
b) Montrer que si n > 2, alors x,, €]0, 1].

c) En comparant les nombres f,11(Zn11), fu(Tne1) et fu(x,), montrer que

la suite (x,,),>1 est décroissante, puis convergente. On pose [ = lim x,,.
- n—00

2) a) Montrer que lim (z,,)"" = 0.
n—oo
b) Donner une formule pour f,(z) dés que x # 1.
c) En déduire que [ = 3.

3) On pose h, =z, — %
a) Montrer que (3 + h,)"™ = 2h,,. En déduire que : h, = o((

b) Conclure que : z, = 3 + 57 + 0o(5).

)").

wino

Bonne chance.
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