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عوامي ياسين   

 

   عددية لةا. مفهوم د1
  تعريف       

 
 
 
 

 
 اصطلحاتتعابير و 

  نرمز عادة إلى الدوال بالرموزf, g, h, ... 

 D و من  جزء f   معرفة علىدالةD: 
       - D  الدالة. مجموعة تعريفهي 

 دد الحقيقيالعنسمي ، Dعنصرا من  xإذا كان   -       f x صورة x بالدالة  f. 

 .fبالدالة  yللعدد  سابق x نإنقول  ,fبالدالة  xصورة العدد الحقيقي  yإذا كان العدد الحقيقي   -       
              

 نكتب: , fللتعبير عن الدالة   -  
                 

              
 .xر بالمتغي مرتبط yو رالمتغي يمثل x ة,في هذه الكتاب       

 
 : أمثلة 

 صيغتها الجبريةمعرفة ب ةدال 

معرفة على المجال ة دال fلتكن  2;2  كالآتي :      2f x x 1  

  مجموعة تعريف الدالةf  هي المجال 2;2=
fD . 

 ا لدين f 1 2    ولدينا كذلك f 1 2  ,1العددين  أي أن لهما نفس الصورة بالدالة  1وf. 

 ة سوابق.لا يمكن أن يكون لعدد حقيقي عدة صور لكن يمكن أن يكون لعدد حقيقي عد  : ملاحظة 
 

 بيانيالم هامعرفة بتمثيلة الد 
 
  بتمثيلها المبياني جانبه :معرفة الدالة العددية ال h لتكن 

h  :مجموعة تعريف الدالة  - hD 2 ; 2 . 

 اني:يبمنقرأ على التمثيل ال

    00 h ,   21 h ,   22 h 

 
 ملاحظة : 

بدالة عددية ننشئ المستقيم ذو المعادلة  aمبيانيا, لتحديد سوابق عدد 

y a .ثم نحدد أفاصيل نقط تقاطعه مع التمثيل المبياني لهذه الدالة , 

 

 
 
 

 عددية بياني لدالةم. التمثيل ال2

  تعريف       
 
 
 
 
 
 
 

 عموميات -الدوال العددية 

 

f : D            

x y f x




 

 .من دالة معرفة على جزء  f .المستوي منسوب إلى معلم     

 حيث: هو مجموعة النقط  الممثل( للدالة في المعلم التمثيل المبياني )أو المنحنى 

 (.f C. ونرمز له بالرمز )و  

 .( في المعلم f Cهي معادلة ) ونقول أن المعادلة   

 

عددا  Dمن x  عندما نربط بكل عدد حقيقي D على f)مجال أو اتحاد مجالات(. نعرف دالة  من جزء D  ليكن

 .حقيقيا وحيدا,  نرمز إليه بالرمز 
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  :مثال

المعرفة على  العددية  الدالة fلتكن  2;2  ما يلي :ب   2f x x x 3       

في المعلم  f الممثل للدالة ىيمكن رسم المنحن J,I;O  جدول لبعض بنستعين 

 قيم الدالة: 
 
  
 
 

 
 

 ملاحظة :
الممثل للدالة. هناك  القيم لا يكفي للحصول على المنحنىإعطاء مجموعة من  إن

العديد من الكيفيات للمرور من نقطة إلى أخرى. فمن الضروري إذن أن تعطى 
 .)أي تغيراتها( معلومات أخرى حول سلوك الدالة

 

2 1 0 -1 -2 x 
3 -1 -3 -3 -1  f x 

 

 وي دالتين. تسا3
 تعريف    
 
 
 
 
 
 

 مثال:   
 في كل حالة :  gو  fادرس تساوي الدالتين 

  -أ 
2x x

g(x)=x+1  ;  f(x)
x


                2  -بg(x) x   ;  f(x) x   

fمبيانيا : اذا كان   ملاحظة :   g  فانf(C g(Cو  (  .يكونان منطبقان (

 تغيرات دالة معرفة على مجالمنحى  .4
 1تعريف        

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نقول أن : .من  دالة معرفة على مجال  لتكن 

 ختلفين منم و اذا وفقط اذا كان لكل  على تزايدية: 

 فإن        >إذا كان                          

 

 مختلفين من و وفقط اذا كان لكل اذا  على تزايدية قطعا : 

  > فإن      >إذا كان                       

 

 مختلفين من و اذا وفقط اذا كان لكل  على ناقصيةت: 

 فإن       >إذا كان                       

 

 مختلفين من و اذا وفقط اذا كان لكل  على تناقصية قطعا: 

  فإن       >إذا كان                       

 

 ( اذا وفقط اذا كان :f=gمتساويتان )  gو fمجموعتا تعريفهما.نقول أن  و  دالتين عدديتين و  gو  fلتكن   

 لهما نفس مجموعة التعريف. 

 لكلx  منD  ,.   
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 قطعاة يتزايددالة 

  1xf و 2xf في نفس ترتيب 
1x 2وx. 

 الترتيب.على فظ االدالة تح

 قطعاة يتناقصدالة 

 1xf   و 2xf  ليسا في نفس ترتيب
1x 2وx. 

 الدالة تعكس الترتيب.
  
 

  2تعريف      
 
 
 
 
 

 
 :مثال

 
 جانبه:  يبيانل المتمثيالمعرفة بالالعددية الدالة  gلتكن 
]على المجال  gرتابة الدالة  حدد 2 ; 2] . 

 
 ملاحظة : 

دراسة رتابة دالة هي تعيين المجالات التي تكون فيها هذه 
الدالة تزايدية أو تناقصية, و نلخص هذه الدراسة في 

 جدول يسمى جدول التغيرات.
 
 

 

 

  لة عدديةدا تغيرمعدل  .5
 تعريف       

 
 
 
 

 
 

 خاصية      
 
 
 
 

 
 

 
 

 

اما تزايدية )قطعا( على  fرتيبة )قطعا( اذا وفقط اذا كانت  f. نقول أن ضمن  Iدالة عددية معرفة على مجال  fلتكن 

I   على  )قطعا(واما تناقصيةI . 

 .صرين مختلفين من نع و وليكن . مجموعة تعريفها , وعددية دالة fلتكن       

 .و بين  fيسمى معدل تغير الدلة    العدد  

 .Iصرين مختلفين من نع و وليكن . ضمن  Iدالة عددية معرفة على مجال  fلتكن 

 تكونf  تزايدية )قطعا( علىI  اذا وفقط اذا كان  . 

 تكونf اقصية )قطعا( على تنI  اذا وفقط اذا كان  . 
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2f(x)      المعرفة كما يلي :  fنعتبر الدالة العددية      تمرين تطبيقي :     x 4x 1   

; 2[على كل من المجالين   fادرس رتابة الدالة   -  [ و  ]  ; 2]. ط جدول تغيراتثم اع  f. 

 

 الدنيا القيمة – القصوى القيمة .6
 تعريف          
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 مثال :

الدالة العددية المعرفة كما يلي :       fلتكن     
1

f (x) x
x

    

; 0[تقبل قيمة دنيا على المجال   fبين أن  -      .1عند  ]

 
 خاصية      

 
 
 
 
 
 

    

3f(x)      المعرفة كما يلي :  fنعتبر الدالة العددية   تمرين تطبيقي :     x 3x  

; 1[ على كل من المجالات  fادرس رتابة الدالة   -  [ و [ 1 ; 1] و  ]  ; -1], حدد مطاريف الدالة   ثم f. 

 
 
 

 

 

  
I 

قيمة المتغير التي تبلغ 
يمتها ق fدها الدالة نع

 .على القصوى

قيمة المتغير التي تبلغ 
 قيمتها  fعندها الدالة 

 .على الدنيا
 

 fالقيمة القصوى للدالة 
  وهي أكبر قيمة تأخذها

f على. 

 fالقيمة الدنيا للدالة 
وهي أصغر قيمة تأخذها 

f على. 
 

 . ضمن Iدالة معرفة على مجال  fلتكن               

لدالة ل القيمة القصوىf تبلغها هي أكبر صورة   المجال على  f  من عدد  من أجل.  

    , من  x كلل       ولدينا                       

 للدالةالدنيا القيمة f تبلغها هي أصغر صورة  على f   من أجل عدد من. 

   ,  من  x كلل     ولدينا                         

  لدالةا مطاريفتسمى  الدنيا القيم و القصوى القيم من كل  f. 
 

 .ضمن  ينمجال  و  , وليكن جموعة تعريفها دالة م fلتكن                 

 اذا كانتf  فان الدالة  وتناقصية على  تزايدية علىf  تقبل قيمة قصوى عندb. 

 اذا كانتf  الة فان الد على  تزايدية و على تناقصيةf  تقبل قيمة دنيا عندb  . 
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 عددية  دالةزوجية  .7
 
  . دالة زوجية1     

  تعريف         
 
 
 
 
 
 

 زوجية في الحالات التالية :  fهل الدالة العددية     مثال :

                  4

2

2x    ;  0 x 4 1
f (x)     /c           f (x) x   /b           f (x) x 1  / a

2x ;  x < 0 x
    

 فردية.دالة 2     
  تعريف         

 
 
 
 
 
 

              في الحالات التالية :                    فردية fدالة العددية  هل ال   مثال :

6
2x 1 ;  0 x 2

f (x) x +1   /c         f (x)    /b           f (x) x 1 - x 1   / a
2x 1 ;  2 x 0

 

 .زوجية غير و فردية غير تكون أن للدالة يمكن :   ملاحظة
 

 دالة فردية –.التمثيل المبياني لدالة زوجية 3     
  خاصية        

 
 
 
 

 
 
 

 

 

  
f(C: زوجية دالة لمنحنى   بالنسبة لمحور متماثل (

 .الأراتيب 

 
f(Cفردية :  دالةلمنحنى  بالنسبة لأصل  متماثل (

 المعلم.

            لتكنf نقول أن جموعة تعريفها دالة م ,f : دالة زوجية اذا تحقق الشرطان التاليان 

 لكلx  (.0الى النسبة ب متماثلة ) يعني أن ,    من 

 لكلx  من    , . 

            لتكنf نقول أن جموعة تعريفها دالة م ,f : دالة فردية اذا تحقق الشرطان التاليان 

 لكلx  (.0متماثلة بالنسبة ل ) يعني أن ,    من 

 لكلx  من    , . 

            لتكنf  منحناها في مستوى منسوب الى معلم متعامد ممنظم  و دالة  

 تكونf  متماثلا بالنسبة لمحور الأراتيب. دالة زوجية اذا و فقط اذا كان 

  تكونf  متماثلا بالنسبة لأصل المعلم دالة فردية اذا و فقط اذا كان. 
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 :  مرين تطبيقيت

المعرفة كما يلي :  fنعتبر الدالة العددية  .1
2x x

f (x)
x


  

   a حدد .fD  مجموعة تعريف الدالةf. 

   b بين أن .f  دالة فردية, ثم أنشئ معلم م.م f  منحنى الدالةf .  

 

 الرتابة و زوجية دالة .4  
  1 خاصية        

 
 
 
 

 
 

          
  2 خاصية        

 
 
 
 

 
 
 

 : تمرين تطبيقي
 ية أتمم جدول التغيرات التالي :ددالة فر fدالة عددية, علما أن  fتكن ل   
 
 
 
 
 
  
 

 بيانيامومتراجحات معادلات  حل - منحنيين وضعية دراسة. 8
  خاصية         

 
 
 
 

 

 
 
  
 
 
 
 
 
 

x  -5          -2           0          2          5      
 

 f x

 

                           0           6 
           
                                                   1 

  مجال من  Iعلى التوالي , و  gو  fمنحنيين للدالتين  و  ليكن 

 على المجال  يكونI  في المجال  فوق   اذا و فقط اذا كانI. 

 على المجال  يكونI   في المجال   تحت اذا و فقط اذا كانI. 

 على المجال  حلول المعادلةI  في المجال  و  هي أفاصيل نقط تقاطع المنحنيينI. 

            لتكنf و زوجية دالةI  و  مجال ضمنJ  مماثلI  0بالنسبة الى .   

اذا كانت f  تزايدية علىI  فانf  تناقصية علىJ. 
 اذا كانتf  تناقصية علىI  فانf  تزايدية علىJ. 
 تعكس الرتابة. fنقول أن الدالة  

 

 لتكنf و فردية دالةI  و  مجال ضمنJ  مماثلI  0بالنسبة الى .   

ذا كانت اf  تزايدية علىI  فانf  تزايدية علىJ. 
 اذا كانتf  تناقصية علىI  فانf  تناقصية علىJ. 
 تحافظ على الرتابة. fنقول أن الدالة  
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 المعادلة  حلf (x) g(x) تحديد : يعني بيانيام 

f(Cأفاصيل نقط تقاطع المنحنيين   g(Cو  ( ) 

 المتراجحة  حلf (x) g(x) يعني بيانيام : 

f(Cتحديد أفاصيل نقط المنحنى  g(C ة فوقالواقع ( ) 

 

 
 

 

 

 
 أمثلة

 

fالمعرفة كما يلي :  fنعتبر الدالة العددية   تمرين :   (x) x x 4x   

حدد تقاطع المنحنى -      f  و المستقيم(D)  : ذو المعادلةy 2x .  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ىبالمنحن fف الدالة . نعر1 fتاليال. 

 

 
 

 المعادلة حل  f x 0. 

دالتان معرفتان بالمنحنيين gوfلتكن . 2 f 

 g: التاليين 

 
 

جحة المترا حل     f x g x 

)Cf   

( 

)Cg( 

  
  

)Cf ( 
  

)Cg( 
× × 

 f  
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 عموميات -الدوال العددية 


