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Exercice 1 6 points

Soit n ∈N, On considère les deux suites (un) et (vn) définies par : un =
k=2n∑
k=0

(−1)k

1+2k
et vn =

k=2n+1∑
k=0

(−1)k

1+2k

et la fonction fn définie sur l’intervalle
[
0;
π

2

[
par fn =

k=n∑
k=0

(−1)k

1+2k
tan2k+1(x)

11.5 pt Montrer que les deux suites (un) et (vn) sont adjacentes

21 pt Montrer que (∀x ∈ [
0;
π

2

[
) : f ′

n(x) = 1− (−1)n+1 tan2n+2(x)

31 pt Montrer que (∀x ∈ [
0;
π

2

[
) : f2n+1(x) < x < f2n(x)

41 pt En utilisant le résultat de la question 3 déterminer la limite des deux suites (un) et (vn)

51.5 pt Déterminer une primitives des deux fonctions p et q sur l’intervalle I définies respective-

ment par : p(x) = 3

x2 −6x +25
; I =R et q(x) =− 5

3x2 +5x +2
; I =]−∞;−1[

Exercice 2 14 points

I) Soit f une fonction définie sur l’intervalle I = ]−1

2
;+∞[

par : f (x) = ln(2x +1)

x
si x 6= 0 et f (0) = 2

et (C f ) la courbe représentative de la fonction f dans un repère orthonormé (O;~i ;~j )

10.5 pt Montrer que la fonction f est continue en 0

21.5 pt Soit a un élément de
]− 1

2
;0

[∪]
0;+∞[

,en utilisant le théorème de ROLLE sur la fonc-

tion x 7→ (ln(1+2a)−2a) x2 − (ln(1+2x)−2x) a2 ,montrer qu’il existe un réel b appar-

tenant à l’intervalle I telle que
ln(2a +1)−2a

a2
= −2

1+2b
31 pt En déduire que la fonction f est dérivable en 0 et que f ′(0) =−2.

41.5 pt Calculer lim
x→+∞ f (x) et lim

x→(− 1
2

)+ f (x) et interpréter graphiquement ces deux résultats

50.5 pt Montrer que (∀x ∈ ]− 1

2
;0

[∪ ]
0;+∞[

) : f ′(x) = 2x − (1+2x) ln(1+2x)

x2(1+2x)

61 pt Montrer que (∀x ∈ ]− 1

2
;0

[∪ ]
0;+∞[

) : 2x − (1+2x) ln(1+2x) < 0

70.5 pt Dresser le tableau de variations de la fonction f

80.5 pt Montrer qu’il existe un unique réel α dans l’intervalle ]1;2[ tel que f (α) = 1

90.5 pt Montrer que la fonction f est bijective de I vers un intervalle J à déterminer

100.5 pt Montrer que f −1 la bijection réciproque de f est dérivable en 2 et déterminer
(

f −1)′ (2)

111.5 pt Construire dans le même repère les deux courbe (C f ) et (C f −1 ) (α∼ 1.3)
II) On considère la fonction ϕ définie sur [1;α] par (∀x ∈ [1;α]) : ϕ(x) = ln(1+2x)

11 pt Montrer la fonction ϕ est dérivable sur [1;α] et que (∀x ∈ [1;α]) : 0 <ϕ′(x) ≤ 2

3
21 pt Vérifier que ϕ(α) =α et que ϕ ([1;α[) ⊂ [1;α[

III) On considère la suite (un)n≥0 définie par : (∀n ∈N) : un+1 = ln(1+2un) et u0 = 1

11 pt Montrer que (∀n ∈N) : 1 ≤ un <α
21 pt Montrer que (∀n ∈N) : |un −α| ≤

(
2

3

)n

30.5 pt En déduire que la suite (un) est convergente et déterminer sa limite
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