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6 points
k=2n (—l)k k=2n+1 (_Dk
Soit n € N, On considere les deux suites (u,,) et (v,,) définies par: u,, = etv, =
(1) et (vy) par: up k;olmc "= L Tk
: : : n 8D e
etla fonction f, définie sur l'intervalle [0; = [ par f, = ) ———tan®*"'(x)
2 o 1+2k
1.5 pt n Montrer que les deux suites (u,) et (v,) sont adjacentes
/2
1 pt Montrer que (Vx € [0; > D: fi0)=1-(=D""tan*"*?(x)
b
1 pt Montrer que (Vx € [O;ED o1 (X) < X< fon(x)
1 pt En utilisant le résultat de la question 3 déterminer la limite des deux suites (u,) et (vy)
1.5 pt E Déterminer une primitives des deux fonctions p et g sur l'intervalle I définies respective-
3
mentpar: p(x) =——; I=Retg(x) =————; [ =] —o0;—1
par: Pl = 7 exr25 1= srrg ool
14 points
1 In2x+1
I) Soit f une fonction définie surl'intervalle I = ]—5; +oo| par: f(x) = (T) six#0et f(0)=2

et (Cy) la courbe représentative de la fonction f dans un repere orthonormé (O; L7
0.5 pt Montrer que la fonction f est continue en 0

1
1.5 pt Soit a un élément de | - > 0[ U]0; +oo[ ,en utilisant le théoreme de ROLLE sur la fonc-

tion x — (In(1+2a) —2a) x*> — (In(1 + 2x) — 2x) a®> ,montrer qu’il existe un réel b appar-

\ s In(2a+1)-2a -2
tenant a I'intervalle I telle que =
a? 1+2b
1pt En déduire que la fonction f est dérivable en 0 et que f(0) = —2.
1.5 pt A cCaiculer xlirP fx)et lim f(x) etinterpréter graphiquement ces deux résultats
—+00 +

x—(-3)
2x—(1+2x)In(1 +2x)
x2(1+2x)

1
1 pt B Montrer que (Vxe]—E;O[U]OH-oo[) :2x—(1+2x)In(1+2x) <0

1
0.5 pt B Montrer que (Vxe]—E;O[U]O;+oo[) : fl(x) =

0.5 pt Dresser le tableau de variations de la fonction f
0.5 pt E Montrer qu'’il existe un unique réel a dans l'intervalle |1;2[ tel que f(a) =1
0.5 pt F] Montrer que la fonction f est bijective de I vers un intervalle J 2 déterminer

0.5 pt Montrer que f~! la bijection réciproque de f est dérivable en 2 et déterminer (f _1)' 2)
1.5 pt Construire dans le méme repere les deux courbe (Cy) et (Cp-1) (@ ~1.3)

II) On considere la fonction ¢ définie sur [1; a] par (Vx € [1;a]) : ¢(x) =In(1 +2x)

2
1 pt Montrer la fonction ¢ est dérivable sur [1;a] et que (Vx € [1;a]) : 0< ¢'(x) < 3

1 pt Vérifier que p(a) = a et que @ ([1; ) < [1; a
IIT) On considere la suite (1) >0 définie par: (VrReN) : Uy =In(1+2uy) et up=1
1 pt Montrer que (VreN) : 1=su,<a

2 n
1 pt Montrer que (VrneN) : |u, —al < (5)

0.5 pt En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite
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