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NB : la propreté de la feuille et la clarté des réponses seront prises en considération.

Exercice 1

On considère la suite numérique (Un)n≥0 définie par :
{
U0 = 3

Un+1 =
4Un−2
Un+1

1. Montrer que : (∀n ∈ N): Un > 2. (1 pt)

2. Vérifier que : (∀n ∈ N): Un+1 − Un = (Un−1)(2−Un)
Un+1 , puis déduire la monotonie de (Un) . (1,5pts)

3. (a) Montrer que : (∀n ∈ N), Un+1 − 2 ≤ 2
3(Un − 2). (1 pt)

(b) Déduire que : (∀n ∈ N), 0 < Un − 2 ≤ (23)
n. (1 pt)

4. On pose : (∀n ∈ N), Vn = Un−2
Un−1 .

(a) Montrer que (Vn)n≥0 est une suite géométrique. (1 pt)
(b) Exprimer Vn puis Un en fonction de n. (1,5 pts)

5. Calculer la somme : Sn = 1
U0−2 + 1

U1−2 + · · · · · ·+ 1
Un−1−2 ,où n ∈ N∗. (1,5 pts)

Exercice 2

Soit a ∈ R∗
+. On considère la suite numérique (Un)n≥0 définie par :

{
U0 = 2a

Un+1 = 2a− a2

Un

1. Montrer que : (∀n ∈ N): Un > a. (1 pt)

2. pour tout n ∈ N, on pose Vn = 1
Un−a .

(a) Montrer que (Vn)n≥0 est une suite arithmétique de raison r = 1
a . (1 pt)

(b) Exprimer Vn puis Un en fonction de a et n. (1,5 pts)

Exercice 3

On considère la suite (Un)n∈N définie par :
{
U0 = sin(α2 )
Un+1 = Un cos( α

2n )
avec α ∈]0;π[

1. Montrer que : (∀n ∈ N): Un > 0 . (1 pt)

2. Étudier la monotonie de Un . (1 pt)

3. pour tout n ∈ N∗, on pose Vn = Un sin( α
2n−1 ).

(a) Montrer que (Vn) est une suite géométrique. (1 pt)
(b) Exprimer Vn puis Un en fonction de n. (1,5 pts)

Exercice 4

1. Montrer que ∀α ∈ R,
√
3 cos(α) + sin(α) = 2 cos(α− π

6 ). (1 pt)

2. On considère l’équation (E) :
√
3 cos(3x) + sin(3x) =

√
3 cos(x) + sin(x) avec x ∈ R.

(a) Montrer que: (E) ⇔ cos(3x− π
6 ) = cos(x− π

6 ). (1 pt)
(b) Résoudre dans R l’équation (E) . (1,5 pts)
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