Examen blanc (3h)

Exercice 1 2,5 points

On considere la suite numérique (uy,),en définie par :

2

U
up=1et Vvn € N, u, 1 = L,
0 1 3u, + 1
0,5 pt 1. a. Montrer que (Vn € N); u, >0
0,5 pt b. Montrer que (uy,)nen st une suite décroissante.
0,25 pt c. En déduire que (uy,)nen est convergente.
1
0,5 pt 2. a. Montrer que : (Vn € N); u,4 < gun
1 n
0,5 pt b. En déduire que : (Vn € N); u, < <3)
0,25 pt c. Calculer la limite HILI& Up,
Exercice 2 3 points
1. On considére dans I'ensemble des nombres complexes C 'équation (E) : 522 —4iz+1 = 0
a. On pose : Z =iz.
0,25 pt Montrer que (F) est équivalente a 5Z% +4Z —1=0
0,75 pt b. Déterminer les solutions de 1’équation (F)
2. On considere, dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé (O, 7, 7), les
points 2, A et B d’affixes respectives w =14+i,a=1—-5iet b=4—2i
0,5 pt a. Montrer que : a —w = wW(b — w)
h—
0,75 pt b. Vérifier que : 2 ¢ _ i, puis en déduire la nature du triangle ABS2
—w
0,5 pt c. Déterminer (I') 'ensemble des points M d’affixe z tels que : [2—1—5i| = |z — 4+ 2i]
0,25 pt d. En déduire que (I") passe par €2
Exercice 3 3 points
Une urne contient 4 boules gagnantes et 6 boules perdantes (les boules sont indiscernables au
toucher). Une expérience consiste a tirer au hasard 4 fois de suite une boule et de la remettre.
On appelle X la variable aléatoire qui associe le nombre de tirage gagnant.
1 pt 1. Montrer que la probabilité d’obtenir une boule gagnante est R
0,5 pt 2. Montrer que la variable aléatoire X suit une loi binomiale.
, 2\F 3\ F
0,5 pt 3. Montrer que la loi de probabilité de X est p(X = k) = C} <5> <5>
0,5 pt 4. Calculer la probabilité d’obtenir 3 boules gagnantes.
0,5 pt 5. Calculer I'espérance E(X)
Exercice 4 3 points

Dans l’espace muni d’un repere orthonormé direct (O, 1,7, k), on considere les points

A(3;1;0), B(3;5;3) et C(4;4;4). Soit (S) 'ensemble des points M (z,y, z) de 'espace vérifiant
la relation suivante : 2% +y? + 22 — 4z — 4y + 22 + 5= 10
%
0,5 pt 1. a. Montrer que : B A 1@ = 77 + 37 —4k
0,5 pt b. En déduire que 7z + 3y — 42 — 24 = (0 est une équation cartésienne du plan (ABC)
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0,25 pt c. Calculer I'aire du triangle ABC'
0,75 pt 2. Montrer que 1’ensemble (S) est la sphére de centre Q(2;2; —1) et de rayon R = 2

0,5 pt 3. Vérifier que le plan (ABC) coupe la sphere (S) suivant un cercle (I') que 'on détermi-
nera.

0,5 pt 4. Déterminer une équation cartésienne de chacune des deux plans paralleles & (ABC') est
tangente a la sphere (.59)

Exercice 5 8,5 points

Partie I :
On considére la fonction numérique g définie sur R par : g(z) =2(z + 1) +e™*

T —00 —In2 +o00

g(x) \ /

9(—In2)

0,25 pt 1. Calculer g(—1n2)

0,5 pt 2. En utilisant le tableau de variation ci-dessus, montrer que : (Vo € R); g(x) >0

Partie 11 :
On considere la fonction numérique f définie sur R par : f(z) =z — 1 —I—_> 2ze”

%
Soit (Cy) la courbe représentative de f dans un repere orthonormé (O, i,] ) (unité lem)

x
0,75 pt 1. a. Montrer que : lim f(z) = 4occ et lim J(z) = 400
i T—+00 T—+00 T
0,5 pt b. En déduire une branche infinie de au voisinage de 400

0,75 pt 2. a. Vérifier que la droite (D) d’équation y = x — 1 est une asymptote a la courbe (Cy)
au voisinage de —oo

0,75 pt b. Montrer que la droite (D) est située en dessous de la courbe (Cy) sur |0; +00[ et en
dessus de la courbe (Cy) sur | — oo; 0]
0,5 pt 3. a. Montrer que, pour tout réel z : f'(x) = e"g(z)
0,5 pt b. En déduire que f est strictement croissante sur R
0,5 pt 4. Montrer que la courbe (Cy) admet une seule tangente parallele a la droite (D)
0,5 pt 5. Montrer qu’il existe un unique « de l'intervalle ]0; 1] tel que f(a) =0
0,75 pt 6. Montrer que la courbe (Cf) admet un seul point d’inflexion a déterminer.
1,25 pt 7. Construire la droite (D) et la courbe (Cs) dans le méme repere (O, 7, 7)
(On donnera : a ~ 0,27 et f(—2) ~ —3,54)
0,5 pt 8. a. En utilisant une intégration par parties, montrer que : / 1 2ze” dr = 2
0,5 pt b. Calculer, en cm?, laire du domaine plan limité par la gourbe (Cy), la droite (D),

I’axe des ordonnées et la droite d’équation x = 1
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