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Ensemble
Définition

Toute collection d’objets est appelée un ensemble, tout
objet de cette collection est appelé un élément de cet ensemble.

Différentes manieres d’écrire un ensemble

1- En extension : en donnant la liste de tous ses éléments
2- En compréhension : en caractérisant ses éléments par une
propriété.

Partie d’'un ensemble

On appelle une partie d'un ensemble tout ensemble dont tous
les éléments sont des éléments de cet ensemble.

On convient qu'’il existe un ensemble qui ne contient aucun
élément et qu’on note par & ou par { }, et on convient qu'il est

partie de tout ensemble.
Tout ensemble est partie de lui-méme.

L’ensemble des parties d’'un ensemble est noté par P(E).
Soit x un élément,ona: xeE<{xje P(E).

Soit A unensemble,ona: AcE< AcP(E).

Cardinal d’un ensemble

Si E est un ensemble fini, c.a.d qui a un nombre fini d’éléments
et si ce nombre est nalors on dit que le cardinal de E est égal a n
eton écrit :

card (E)=n. Par exemple, card ({a,b,c})=3
Propriété : Si card (E)=n alors card (P (E))=2" .

Inclusion et égalité
AcBe|(VxeE) xe A= xeB|

A=B<[AcBet BcA]
A=Bo|(VxeE),xe A xeB]|

Intersection et réunion
AﬁBZ{Xe E/XeAetXeB}

(vxeE), XeAmB@(XEAetXE B)

AUB={xeE/xeAouxeB}
(vxeE), xe AUB<(xe AouxeB)

ANBcA et AnBcB
AcAuUB et BCc AUB

Différence de deux parties
A\B={x6E/x6AetxeB}

(‘v’Xe E), XeA\B@(XeAetXeEB)

Complémentaire

K:E\AzCEAz{XeE/xeA}
(VXe E), xe A Xg A
AUA=E et ANA=Q

Différence symétrique de deux parties

AAB:(A\ B)U(B\A)
(vxeE), xe AAB<:>(XeAetX§£ B) ou (XeB etng)

Propriétés
1) AnB=BnA 2) AUB=BUA

3) Am(BmC)z(Aﬁ B)mC 4) AU(BUC):(AU B)uC

5 AN(BuUC)=(AnB)U(ANC)
6) Au(BﬁC)z(AuB)m(AuC)
7) ANA=A g) AUE=E 9) A=A
100 AUA=A 11) ANE=A 12) AN =

13) ANB=A< AcB 14) ANB=0 < AcB

15 AuB=B< AcB

16) A=A 17) ANB=AUB 18) AUB=ANB

199 AcB<BcA 20 A=J < A=E
21) AAB =BAA 220 AA(BAC)=(AAB)AC

23) AAD=A 24) AAA=  25) AAE=A

Produit cartésien

ExF={(xy)/xcEetyeF]

(X,Y)eExF <> xeEetyeF
(X Y)=(x,y) Sx=xety=Yy
(% Y)#(X,y) X=X ouy =y

Si E et F sont finis alors ExF et fini

card(Ex F)=card(F)xcard(F)
EZZ{(X,y)/XEE et yeE}

ExFxG={(x;y;z)/ xeEet yeF et xeG|




