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Exercice 8 : 

1) 𝑺𝒐𝒊𝒆𝒏𝒕:    𝒇: ℝ → ℝ                        𝒈: ℝ → ℝ         

𝒙 ⟼ 𝟑𝒙 + 𝟏           ;           𝒙 ⟼ 𝒙𝟐 − 𝟏 

a) Déterminer 𝒈𝒐𝒇 𝒆𝒕 𝒇𝒐𝒈  

b) A- t-on  𝒈𝒐𝒇 = 𝒇𝒐𝒈 ? 

2) Soit h tel que: 𝒉: ℝ+ → ℝ+  ;      𝒙 ⟼ 𝒙 − 𝟐√𝒙 

Décomposer h en deux applications u et v  

Exercice 9 : 

Soient 𝒇: 𝐄 → 𝑭 et 𝒇: 𝐄 → 𝑮 deux applications 

1) Montrer que : 

𝒈𝒐𝒇 𝒊𝒏𝒋𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒆 ⇒ 𝒇 𝒊𝒏𝒋𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒆 

2) Monter que 

𝒈𝒐𝒇 𝒔𝒖𝒓𝒋𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒆 ⇒ 𝒈 𝒔𝒖𝒓𝒋𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒆 

3) Montrer que : 

𝒈𝒐𝒇 𝒊𝒏𝒋𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒆 𝒆𝒕 𝒇𝒔𝒖𝒓𝒋𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒆 ⇒ 𝒈 𝒊𝒏𝒋𝒆𝒄𝒕𝒊𝒗𝒆 

Exercice 10   

Soient  𝒇   𝒆𝒕 𝒈  deux applications tel que :  

𝒇: ℝ → ℝ                                 ;     𝒈 ∶ ℝ →  ]𝟎; +∞[        

    𝒙 ⟼ 𝒙 + √𝒙𝟐 + 𝟏                    ;    𝒙 ⟼ 𝐱 + √𝒙𝟐 + 𝟏        

1) a) Montrer que : ∀𝒙 ∈ ℝ; 𝒙 + √𝒙𝟐 + 𝟏 > 𝟎 

b)En déduire que f n’est pas surjective 

2) Déterminer 𝒇−𝟏(]−∞; 𝟐]) 

3) Montrer que   𝒇(ℝ) = ]𝟎; +∞[ 

4) Montrer que f est injective  

5) Montrer que g est bijective puis déterminer 

son application réciproque  𝒈−𝟏   

Exercice 5 : 

𝒇 applications de ℝ 𝐯𝐞𝐫𝐬 ℝ :  

 𝒙 ⟼ 𝒇(𝒙) =
𝒙(𝟏 − 𝒙)𝟐

(𝟏 + 𝒙𝟐)𝟐
 

1) Montrer que : (∀𝒙 ∈ ℝ∗) ; 𝒇 (
𝟏

𝒙
) = 𝒇(𝒙) 

2) Montrer que f n’est pas injective  

3) Montrer que : (∀𝒙 ∈ ℝ∗) ; 𝒇(𝒙) ≤
𝟏

𝟒
 

4) Montrer que f n’est  pas surjective  

Exercice 6 

Soient  𝒇   𝒆𝒕 𝒈  deux applications tel que :  

𝒇: ℝ × ℝ → ℝ × ℝ                        𝒈: ℕ × ℕ → ℕ         

(𝒙, 𝒚) ⟼ (𝒙 + 𝟑𝒚, 𝒙 − 𝒚)   ;           (𝐧; 𝐩) ⟼ 𝐧 + 𝐩       

1) Calculer 𝒇((𝟏; 𝟎)) 𝒆𝒕 𝒈((𝟎; 𝟐)) 

2) Déterminer 𝒈−𝟏({𝟑}) puis en déduire que 

l’application g n’est pas injective 

3) Montrer que f est bijective   

4) Déterminer  𝒇(ℝ × ℝ) et 𝒇−𝟏(ℝ × ℝ) 

Exercice 7 : 

Soit f une application de E vers F 

et A et B sont deux partie de l’ensemble E  

et C et D sont deux partie de l’ensemble F  

1) Montrer que : 𝑨 ⊂ 𝑩 ⇒ 𝒇(𝑨) ⊂ 𝒇(𝑩) 

2) Montrer que :𝒇(𝑨⋃𝐁) = 𝐟(𝑨)⋃𝐟(𝐁) 

3) Montrer que :𝒇(𝑨 ∩ 𝐁) ⊂ 𝐟(𝑨) ∩ 𝐟(𝐁) 

4) Montrer que : 𝑪 ⊂ 𝑫 ⇒ 𝒇−𝟏(𝑪) ⊂ 𝒇−𝟏(𝑫) 

5) Montrer que 𝒇−𝟏(𝑪 ∩ 𝐃) = 𝒇−𝟏(𝑪) ∩ 𝒇−𝟏(𝐃) 

  

Exercice 1 

1) On considère l’application f tel que : 

 𝒇: [
𝟑

𝟐
; +∞[ → ℝ    ;      𝒙 ⟼ 𝒇(𝒙) = 𝟏 − √𝟐𝒙 − 𝟑 

Déterminer 𝒇({𝟐; 𝟔; ; 𝟕}) et 𝒇([𝟐; 𝟔])  

2) On considère l’application g tel que : 

 g: ℝ → ℝ     ;      𝒙 ⟼ 𝒈(𝒙) = 𝒙𝟐 + 𝟐 

Montrer que : g([𝟎; +∞[) = [𝟐; +∞[ 

Exercice 2 

Soient  𝒇  une application de ℝ 𝐯𝐞𝐫𝐬  ℝ  tel que : 

                                       𝒙 ⟼ 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 + 𝟐𝒙 + 𝟐  

1) Résoudre dans IR l’équation 𝒇(𝒙) = 𝟎 

𝒇 est-elle surjective ? 

2) 𝒇 est-elle injective ? justifier ? 

3) Déterminer 𝒇−𝟏({𝟐}) 

4) Déterminer   𝒇−𝟏([𝟓; 𝟏𝟎])  et 𝒇−𝟏([𝟎; +∞[) 

5) Déterminer𝒇(ℝ); 𝒇([−𝟏; +∞[) ; 𝒇(]−∞; −𝟏]) 

Exercice 3 

Soient  𝒇   𝒆𝒕 𝒈  deux applications tel que :  

𝒇: ]𝟏; +∞[ → [𝟏; +∞[    ;     𝒈 ∶ ℝ →  ℝ        

𝒙 ⟼ 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟐𝒙 + 𝟐 ;    𝒙 ⟼ 𝐠(𝐱) = 𝒄𝒐𝒔(𝒙)        

1) Montrer que f est injective  

2) Montrer que f est surjective  

3) Déterminer 𝒇−𝟏 la bijection réciproque de  f 

4) Montrer que g ni injective ni surjective 

Exercice 4 : 

Soit f une application tel que : 

   𝒇: ℝ → ℝ    ;          𝒙 ⟼ 𝒇(𝒙) = 𝒙𝟐 − 𝟒𝒙 + 𝟏  

1) a) Montrer que (∀𝒙 ∈ ℝ); 𝒇(𝒙) = 𝒇(𝟒 − 𝐱) 

b) On déduire que f n’est pas injective  

2) a) Montrer que (∀𝒙 ∈ ℝ); 𝒇(𝒙) ≥ −𝟑  

b) On déduire que g n’est pas surjective   

  



 

 


